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KBA (Koch Baker Adams)



Уравнение переноса нейтронов. Сеточная задача
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- вектор, содержащий значения решения 

(потока нейтронов) в ячейках, на внутренних 

гранях и на «выходных» граничных гранях

ψ

- вектор, содержащий значения решения (потока 

нейтронов) на «входных» граничных гранях

- матрица, аппроксимирующая 

дифференциальный оператор переноса

- матрица, аппроксимирующая 

интегральный оператор рассеяния



Параллельный алгоритм
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BI (Boundary Iteration) метод
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Обмены



KBA (Koch Baker Adams) метод. Регулярные сетки
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KBA (Koch Baker Adams) метод. Регулярные сетки
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KBA (Koch Baker Adams) метод. Регулярные сетки
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KBA (Koch Baker Adams) метод. Неструктурированные сетки
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KBA (Koch Baker Adams) метод. Неструктурированные сетки



Алгоритм решения уравнения переноса нейтронов в одной группе
Программа РАДУГА Т

1
1 ˆˆ ( )

n n
 ψ L Sψ Q

Конец

Межпроцессорные обмены

Вычисление отклонения d нового

решения     от старого решения

d < e
Да

Нет

Начало

Задание начального приближения
0

ψ

Расчет по сеточной схеме

Расчет интеграла столкновений ˆ
n

Sψ

Номер первой итерации  n=1

Номер первого шага  L=1

L < Lmax

Нет

Да

1n

ψ
n

ψ

На L-ом шаге расчет выполняется для L-ой 

группы пространственных ячеек

Для KBA метода L>1

Для BI метода L=1

n=n+1

L=L+1



Тестовая задача - DogLeg

Пространственная сетка

36004 тетраэдров

Угловая квадратура Карлсона ES12

Кластер К-100

Число подобластей: 2, 4, 8, 12, 16

Число нитей на подобласть: 4



Доля рассчитываемых ячеек в каждой подобласти на каждом шаге
В среднем 2043 «лишние» ячейки на один шаг для 

одного направления на одной итерации



Время вычислений (мин) на одной итерации



Время одного обмена (мин)



Время расчета одной итерации (мин)

OneIteration calc changeT T T L 

OneIterationT

calcT

changeT - время обменов

- время вычислений

- время расчета на   

одной итерации
1.3
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Время расчета одной 
итерации (мин)

Число шагов в 

KBA методе
OneIteration calc changeT T T L 

1.3

1.6

1.9
2.4 4.7
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«Выглаженные» границы подобластей. Один материал



«Выглаженные» границы подобластей. Два материала



На неструктурированных сетках

KBA метод ?

BI  метод !


