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РАСЧЕТНАЯ СХЕМА АКТИВНОЙ ЗОНЫ

 Число каналов – до 2800;

Число энергетических групп нейтронов – до 31;

Число групп запаздывающих нейтронов – до 31;

 Число групп источников остаточных энерговыделений – до 31.

 



Уравнение кинетики в диффузионном приближении
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где n, m – номер энергетической группы; N –число энергетических групп, 10N2; 

Фn(m) – поток нейтронов в группе n (m); vn – скорость нейтронов в n-й группе; 

t – время;  n – доля делений в n-ю группу; mf

N

m
f mm

 
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  - источник нейтронов;  

mf
  - выход нейтронов на один акт деления в m-й группе; 

mf
  - сечения деления в m-й группе; 

 
na  - сечение поглощения в n-й группе; 

)()( nmmnS 
  - сечение рассеяния из группы n (m) в группу m (n); 
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  - доля запаздывающих нейтронов; P – число групп запаздывающих нейтронов; 

p – постоянная распада источника запаздывающих нейтронов группы p; 

Сp – концентрация источников запаздывающих нейтронов группы p. 



Уравнение для потока нейтронов в центре расчетной 

ячейки
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Уравнение для потока нейтронов в точке на границе 

между кассетами



Уравнение для потока нейтронов в точке на границе 

с радиальным отражателем
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  - производная потока в точке на границе с отражателем. 



Уравнения для оператора утечки по высоте активной 

зоны
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 Для точек внутренних точек:

 Для точек на границе с нижним отражателем:
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 Для точек на границе с верхним отражателем:

.
2

43

2

3

4

1
;

1 2131
22

2

22

2

1 






















 






 





zD

DDD

zDz
B

z
B lllll

lzz




Усреднение потока нейтронов в ячейке и 

запаздывающие нейтроны

 Усреднение потока в пределах ячейки:
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Концентрация источников запаздывающих нейтронов:
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Уравнение относительного энерговыделения
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где VQ  -среднее по зоне объемное энерговыделение; 
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1 - стационарное среднее по зоне число делений; 

G – число групп источников остаточных энерговыделений; 
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 - доля остаточных энерговыделений; 

 – концентрация источников остаточных энерговыделений; 


– постоянная распада. 
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Пример расчета активной 

зоны РУ БН-600 по

ПС«Десна-9»





Область применения и 

перспективы развития 

программы «Десна-9»



Область применения и перспективы развития

Программа «Десна-9» является следующей ступенью развития

нейтронно-физического модуля программного комплекса «Rainbow-

TPP»

Трехмерный нейтронно-физический расчет РУ типа БН в составе

комплекса программ «РАДУГА-ЭУ»

 Многогрупповой потвэльный расчет в составе п/к «РАДУГА-ЭУ» 

отдельных ТВС (до семи для ВВЭР-1000)

Моделирование процессов в активных зонах исследовательских 

реакторов

В перспективе, с развитием вычислительной техники, потвэльный

расчет всей активной зоны


