
отзыв

на автореферат диссертации

Асхадуплина Радомира Шамипъевича

на тему <<Рэзработка устройств регулирования содержаниrI примеси

растворенного кислорода (массообменных аппаратов) в тяжелых

жидкометЕUIлических теплоносителях (свинец, свинец-висмут)

исследовательских стендов и перспективных реакторных установою>,

представленн:/ю на соискание ученой степени доктора технических наук по

специ€tльности 2.4.9 - Ядерные энергетические установки, ТОПЛИВНЫЙ ЦИКЛ,

радиационная безопасностъ

в соотвэтствии со Стратегией рaввития ядерной энергетики России до

2050 г. в наI_ей стране осуществляется разработка реакторов на быстрых

нейтронах с тяжёлыми жидкомет€Lплическими теплоносителями (тжмт) -

свинцоМ и эвтекТическиМ сппавом свинец-висмут. к 2029 г. планируется

ввести В эксппуаТациЮ реакторную установкУ (ру) (БРЕСТ-ОД-300) со

теплоносителем. Завершено проеiтирование реакторной

кСВБР_100> со свинцово-висмутовым теплоносителем. Начата

разработка реактора <БР-1200) со свинцовым теплоносителем. Аналогичные

разработки осуществляются сейчас в Китае, Японии, CIIIA.

Следует отметить, что расплавы эвтектики свинец-висмут И СВИНЦа

ок€lзывают ксррозионно-активное воздействие на конструкционные матери€lJIы

ядерных энергетиtIеских установок и других аппаратов и моryт применяться в

циркуляционньIх неизотермиIIеских контурах из сталей, контактирующих с

т)l0\4т, искJII,f,чительно при н€tличии на их поверхностях защитньIх оксидньж

покрытий. Понрытия же эти формируlотся и присутствуют на стаJUtх только при

строго заданных диап€вонах значений концентраций кислороДа, расТВореННОГО

в расплавах. При меньших концентрациrtх кислорода в т}ошт защитные

свинцовым

установки

покрытиrI на OTELJUIX разрушаются вследствие диссоциации, а при больших



концентрациrDi они р€lзруш€lются из-за чрезмерного увеличениrI толщины и

РЬIХJIОСТИ.

поэтому акту€}пьность рассматриваемой диссертационной работы

Дсхадуллина Р.Ш., посвященной разработке массообменных аппаратов (МА)

для управпяемой подпитки растворенным кислородом свинцового и

свинцово-висмутового теплоносителей с целью формирования и

поддержания целостности защитных оксидных покрытии на ст€lJIях

исспедоВателЕ.ских стендов и перспективных реакторных установок малой и

средней моцшости с рЕtзличными объемами тжмТ и р€lзличными

поверхностями стаJIей эп-823, эп-302, Lzx1r8HlOT в температурном

диап€}зоне (42Ъ540) ОС, не вызывает сомнений.

При выполнении диссертации Дсхадуллиным р.ш. выполнены

следующие задачи:

1) Анализ существующих методов и средств реryлирования

содержания примеси растворенного кислорода в циркуляционных контурах и

установках с тяжелыми жидкомет€rлпическими теплоЕосителями (рь, Pt}_Bi).

2) Фиэ.ико-химические исследования в обоснование применения

твердофазнонl метода дпя регулирования содержания (термодинамической

активности) примеси растворенного кислорода в свинцовом (свинцово-

висмутовом) теппоносителе.

3) Разработка и обоснование конструкций массообменных аппаратов

(мА) для исспедовательских стендов и установок с теплоносителями рь, рь-

Bi, длителъЕм эксплуатация Мд в составе многочисленных стендов.

4) Разработка и обоснование конструкции массообменного аппарата

для регулирования содержания (термодинамической активности (тдА)

примеси растзоренного кислорода в свинцово-висмутовом теплоноситепе

реакторных )лстановок цражданского назн ачения.

5) Разра,ботка методологии создания и: обоснование конструкции

содержаниrI (ТДА) примесимассообменн.f,го аппарата для регулирования



растворенногс кислорода в свинцовом теплоносителе реакторных установок

мапой и средней мощности.

К нау--:-lой новизне диссертации можно отнести: полуIенные

эксперимент€L]ьные данные и критери€tпьную зависимостъ, характеризующие

массоотдачу гранул твердофазного рьо - матери€Lпа засыпки массообменных

аппаратов; полученные экспериментальные данные и зависимостъ

гидравлического сопротивлениrI слоя засыпки гранул РЬо потоку ТЖМТ,

проходящемУ сквозь МА; температурные зависимости растворимости

кислорода в Gвинце и свинце-висмуте; разработанные автором конструкции

массообменньтх аппаратов р€lзного принципа действия для р€lзличных

исследователъских стендов и перспективных ру с Тжмт; методику

определения производительности массообменных аппаратов с рaзличными

побудителями расхода теплоносителя через засыпку из грануп РЬО;

концепцию и структуру автоматизированной системы регулирования

содержания (термодинамической активности) кислорода в тжмт.

РазрабоТки аЕтора защищены 11 патентами (Российская Федерация).

Несомнзнна практическая значимость диссертационной работы.

разработаннь:е автором 58 мА поставлены для эксплуатации и обеспечениrI

выполнения _рограмм НИОКР с Т]КМТ в несколько организаций (IДМ,

изготовлено 720 кг гранул рьО для заполнения этих аппаратов.

ФЭИ, НИКИЭТ, I_Щ:II4I4 КМ <Прометей>>, НГТУ, ЦКБМ, |*1ТИ, ENEA

(Vlталия). Автор разработал технологию, благодаря которои было

Также

дисоертационная работа содержит регламенты работы МА, адаптированные к

каждому стенду р€lзных организаций. Поставленные в Ирм массообменные

аппараты обеспечили проведение дпительных матери€tловедческих

испытаний сбразцов сталей и оборудования в условиях облуrениЯ пО

программам НИОКР для обоснованиrI реакторной установки <БРЕСТ-ОД-

300). Дсхадуллиным р.ш. обоснованы конструкции массоЬбменных

аппаратов прZменительно к реакторным установкам <СВБР-100) (МА со

встроенным Еагреватепем) и кБРЕСт-од-300) (МА со встроенным насосом).
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Важно oTMeTlITb,

применялись при

аппаратов дп:r РУ

что резупьтаты, полученные в данной диссертации,

разработке технических проектов массообменных

кБРЕСТ-ОД-300), (СВБР-100). Они могут быть при

соответствующей доработке использованы также при проектировании МА

для РУ <БР-l2D0> и МАСММ.

.Щостоверность полученных в ходе иссJIедоваъIиЙ данных не вызывает

сомнений. Для их получения применялисъ аттестованное измерительное

оборулование и приборы, а также аттестованные методики.

По автогеферату есть замечание.

К рисункам |-4 в тексте автореферата желательно было привести

формулЫ персчёТа покЕваний датчиков активности кислорода (Е, мВ) в

значения активности (а) и концентрации (С) кислорода в ТЖМТ.

Приведённое замечание не снижает ценности диссертационной работы,

крайне актуальной и обладает подтверждённой

Исходя из текста автореферата, считаю, что диссертационная работа

<разработка устройств регулирования содержания примеси растворенного

кислорода (rчлассообменных аппаратов) в тяжелых жидкометаплических

теплоноситеJIЕх (свинец, свинец-висмут) исследовательских стендов и

перспективных реакторных установою) соответствует п.п. 9_11, 13, L4

<<Положения о порядке присуждениrI ученых степеней>>, утвержденного

ПостановленЕем Правительства Российской Федерации от 24.09.20t3 Г. Ns

842 с изменеЕи ями и допопнен иями от 1 6. |0 .2024 (вступ. в силУ 0 1 .01 .2025),

а ее автор Дсхадуллин Радомир ТТТlцацл5g9ц.I заслуживаеТ присужДениЯ

ученой степе:lи доктора технических наук по специаJIьности 2,4.9 - Ядерные

энергетические установки, топливный цикл, радиационная безопасность.

согласен на включение отзыва в аттестационное дело соискателя и

дальнейшую обработку моих персон€tльных данных, а также на р€}змещение

отзыва на сайте Ао (ГIщ РФ - ФЭИ).

которая явJIяется

значимостъю.
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